Cao d&ng Ky thuat Ly Tu Trong — Khoa Co khi

Bai 10. HOP KIM LAM O TRUQT

Yéu cau: Trinh bay dwgc khai niém vé hop kim 0 triot, phan loai mot so loai hop
kim 6 trwgt thuong gap va pham vi ('ng dung ctia ching.
I. Kh& niém
O truot lachi tiét may dung dé d& cac truc chuyén dong quay.

Hién nay, 6 13n dugc sir dung rét phd bién nhung 6 treot van duoc sty
dung trong cac may maoc thiét bi vi n6 co nhiéu vu diém nhuw dé ché tao, ré
tién, dé thay thé, dé boi tron va trong nhiéu trudng hop khong thé thay thé
duoc nhu truong hop truc khuyu clta dong co 6to.

Vi du: Babit [a mot loai hop kim 0 truot trén c& s& kim loai c6 nhiét
d6 nong chay thdp nhu Sn (321,9°C); Pb (327,3°C); Zn (419,5°C) v.v...

Pac tinh chung cla Babit l1a
- R4t mém, khé 1am mon truc 1am béng thép hay gang.
- CO6 hé sd ma sat nhé vagilr dau boi tron tot.
- Khéng chiu duwgc ap suat vanhiét do cao.

- Céau tao gbm nén mém va nhitng hat cirng hodc nén clng va
nhi*ng hat mém. Trong qua trinh lam viéc, phan mém bi mon di va tré
thanh rénh chira dau boi tron.

Theo ky hiéu cuta Lién x0 cli: 688 — chir b la Babit, 88 la chi ham
lvong thiéc Sn 88%.

I1. Phan loai
1. Hop kim 6 truot c6 nhiét do ndng chay thap
a. Babit thiéc
- Binh nghia
Babit thiéc 1a hop kim clia Sn-Sb-Cu gom:

+ Nén mém la dung dich ran cua thiéc trong dong Cu-Sn,
dung dich ran clia Antimon trong dong Cu-Sb va dung dich ran
Antimon trong thiéc Sn-Sh.

+ Hat clrng la hgp chat SnSb & dang hat da canh (pha B) khi
ham lwgng Sb cao (khodng 11%). Khi ham lwgng Sb nhé hon
(khodng 7%, khong cé pha B), hat clrng chi 1a hgp chat CuSn.

- Tinh chat

C6 hé s6 ma sat nho, co tinh vatinh chng mai mon cao nhung
dat tién do chtra nhiéu thiéc.

- Ung dung
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Thurong dung cho céc 0 trigt quan trong co téec do Ion va trung
binh nhv truc Tuabin, truc déng co Diesdl. Cac mac thuwdng dung la
583 (Sn83-Sh12-Cub5); 588 (Sn88-Sh7-Cub).

b. Babit chi
- Binh nghta

Babit chi la hgp kim clia Pb-Sb-Cu (6-16%Sn; 6-16%Sb con lai
|a Pb). TO chirc clia Babit nay gom:

Nén mém la Pb, hon hop cuing tinh Pb-Sb.

Hat clrng la hop chéat Sn-Sb & dang hat da canh.
- Tinh chat

C06 hé s6 ma sat nho, chdng mai mon tot vare tién.
- Ung dung

Babit chi 616 (PbSn16Sb16) chitra nhiéu Sn, Sb nén c6 nhiéu hat
crng hon va hoi don. Dung thay thé B88 trong diéu kién khong va
dap.

Babit chi 66 (PbSn6Sb6) chtra Sn, Sb it hon nén ré hon va it
don. Dung nhiéu trong dong co xang, chiu va dap.

c. Babit nhdm
- Binh nghia

Babit nhdm la hgp kim cia Al, Sb va Mg véi (4-6%)Sb;
(1%)Mg. To chirc nén mém la Al va céc hat cirng AlSb (mac ACM cé
AlSb6Mg).

La hop kim cia Al, Sn va Cu v6i (9-20%)Sn; (1-2%)Cu. T0
chirc gdbm nén ctng la Al va hat mém la pha AlSn (méac A20 cb
AlSn20Cu; A09 c6 AlSn9Cu2NiMQ).

- Tinh chat

CO hé s6 ma sat nho, nhe, tinh dan nhiét cao.

Choéng an mon trong dau cao, co tinh cao nhwng bam dinh vao
mang thép kéem.

Babit nhdm la hgp kim 6 trugt c6 nhiéu wu diém hon ca.
- Ung dung

Mac ACM (ALSb6Mg) dung nhiéu trong dong co xang.

Mac A020-1 (AISn20Cu) va A09-2 (AISn9Cu2NiMg) lam viéc
tot trong diéu kién tai nang clia dong co diesel.

2. Hop kim & trwot c6 nhiét do ndng chay cao
Loai nay chiu dwgc ap luc Ién do c6 do bén cao.
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Thueong dung gang xam, gang cau, gang déo, dong thanh thiéc
BCuSn4Zn4Pb4, dong thanh chi BPb30Cu lam 6 truot trong dong co.

CAU HOI

1. Trinh bay khai niém vé & truot.
2. Phan loai hop kim 0 trwot, tinh chat va(ng dung cla ching.
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CHUONG II. NHIET LUYEN

Bai 11. NHIET LUYEN THEP

Yéu cau: Trinh bay duoc khai niém vé nhiét luyén thép, cac chuyén bién pha sau
khi nhiét luyén thép va mot s6 phuong phap nhiét luyén théng dung.

|. Khdi niém chung
1. Binh nghia

~Nhiét luyén la mot phuong phap cong nghé xt ly kim loai hodc hop kim
bang nhiét bao gébm qua trinh nung ndng, git nhiét va lam ngudi voi mot toc do
nhét dinh nham thay ddi to chirc, do do sé lam thay doi tinh chat cla kim loai hay

hop kim theo y muén. o |

2. Cac thdng sO cua qua trinh nhiét luyén
Hinh 11.1. So d6 qua trinh

nhiét luyén Nung Giuf nhiét
' ' ndng

Cac thdng sb cla qua trinh nhiét luyén:
- Nhiét dd nung néng: nhiét do e

cao nhat ma qua trinh nhiét luyén dat

toi. ™ T
- Thoi gian gilt nhiét (& nhiét do

nung nong). >
- Toc dd lam ngudi (sau khi gil nhiét).

[}

I1. Cac chuyén bién pha khi nhiét luyén
1. Chuyén bién khi nung néng
- Khi nhiét d6 nung néng thdp hon Acl (727°C), thép chua cé chuyén bién.

- Khi nhiét d6 nung dén Acl, t6 qpgg°c
chirc Peclit trong thép chuyén bién

thanh Austenit. 200
- Khi nung néng thép truoc S0

cung tich qua nhiét do Ac3 (727-

911)°C va thép sau cling tich qua 700

nhiét d6 Acm (727-1147)°C, céc thép .

nay déu c6 t6 chirc 1a Austenit nhung = 5%

c6 ham lvgng Cacbon khéc nhau tuy e

theo ham lvgng Cacbon trong thép. o F+FeC FeC ]
Khi nung néng thép cing tich ~ #%©

qua nhiét dd6 Acl, thép co to chic 0 A

hoan toan 1a Austenit. 100% 0.4 0.8 P

Hinh 11.2. So d6 chuyén bién
t0 chirc thép chira 0.8%C khi nung néng
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2. Chuyén bién khi gilt nhiét

Khi git nhiét, thép khong cé chuyén bién, nhing can cé thoi gian dé nhiét
dod dong déu trong toan bd chi tiét, cling nhu thanh phan Austenit dong déu.

Thoi gian gilr nhiét can vira du, dai
qua s lam hat Austenit 16n, co tinh xau.
3. Chuyén bién khi lam ngudi cham:
Austenit thanh Peclit.

Khi lam ngudi cham Austenit s8
chuyén bién thanh Ferit va Xementit,
goi lahon hop dang Peclit.

Tuy theo d6 qua ngudi, néu dd qua
ngudi cang lén thi Xementit trong Peclit
cang nhd min va do clrng cla san pham
cang cao, t6 chirc sau khi lam ngudi
gom Peclit, Xoochit, Trustit, Bainit c6
do clrng tang dan.

Hinh 11.3. Gian do dwdng cong
chi* “C” cla thép cung tich

4. Chuyén bién khi lam ngudi nhanh:
Austenit thanh Mactenxit

5 C

700
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My \ \
\ o
My \ vV

Khi 1am ngudi nhanh xudng dudi nhiét do Mg (nhiét d6 bat dau chuyén bién
M) Austenit chuyén bién thanh Mactenxit, c6 ham luvgng Cacbon bang ham
lvgng Cachbon trong Austenit va c6 do cliing cao. Tai nhiét d0 M (nhiét do két
thic su chuyén bién Mactenxit), cling con mot lugng nhd Austenit du (1-3)% khi
M cao hon (20-25)°C. Thwong khdng bao gi¢r dat duoc ti 16 100% Mactenxit do

nhiét d6 M, clia cac thép déu & nhiét do am.
[11. Cac phuong phap nhiét luyén thong dung

1. Phrong phap G thép
a. U hoan toan

- Pinh nghfia: 1a phwong phap nung thép dén nhiét do6 Ac3+(30°C-
50°C) giir nhiét rdi lam ngudi cham cuing 16. T4 chic sau khi G hoan toan 1a

Ferit va Peclit tam.
- Ung dung

Ap dung cho thép truéc cling tich, vai ham lwgng Cacbon (0,3-

0,65)%
- Muc dich

Lam gidm do6 cting (dd cing dat tr 160-200HB), tang déo, cai

thién tinh cat got.
Lam nhd hat tinh thé.

Lam dong déu cac thanh phan trong thép.
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b. U khéng hoan toan
- Binh nghia

L& phuong phap nung néng thép trén Acl (727°C + (20-30°C))
va dudi Acm. T0 chirc sau khi 0 khong hoan toan la Xementit va
Peclit hat (c6 d6 clrng thap hon Peclit tam)

- Ung dung: 4p dung cho thép cuing tich va sau cung tich (thép >

0,8%)
’-‘C i - MUC dl,Ch
Lam gidm dé cing (dd cung
Acs dat twr 160’-200HB), tang déo, cai
] © thién tinh cit got.
I AN Lam nhd hat tinh thé.
Acl . - " , . "
\ Lam dong déu cac thanh phan
U khong trong thép.
hodn toan . , s
\ \ Hinh 11.4. Cac phwong phap U
Sy b UJ hodn toan
V Thutng hod c. Thudng hoa
+ logt - Binh nghia

Phuong phap nung néng nhu G
hoan toan nhwng lam ngudi trong khong khi tinh. Do téc d6 ngudi
nhanh hon nén dé cirng sau khi U cling cao hon.

- Ung dung

Thuwong héa chd yéu ap dung cho thép it Cacbon (nhd hon 0,25%C). Thép
it Cacbon nay néu U hoan toan s8 c6 do cirng thap (140-160)HB, phoi khd gay
nén khé cat got; nhw vay, néu thudng hda sé cd do ciing cao hon, thich hop voi
giacong cat hon.

T 2. Phuwong phap toi thép

Nhiét do 161 thép
trudc cling tich

a. binh nghia

La phuvong phép nhiét luyén bao
godm nung néng thép qua nhiét dd Ac3,

Acm L
Nhiét dé toi thép
sau ciing tich

A+ Xeg [ Acl dé lam xudt hién Austenit, gir

\  Acl XK nhiét roi 1am ngudi nhanh thich hop dé
thép chuyén bién thanh Mactenxit, to

F+ P P+ Xe, chirc khong 6n dinh nhwng cé do ciing

cao (cO ton tai (ng sudt, dé gay nut,
bién dang va cong vénh)

e 0.8 UJ;EI
Hinh 11.5. So d6 chon nhiét do toi thép
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b. Muc dich

- Néang cao dbé ctrng vatinh chiu mai mon: thwéng ap dung cho thép cé
ham lwgng 0,3% Cacbon tré 1én, dd cirng dat dwgc trén 50 HRC.

- Nang cao do bén va sic chiu tai cla chi tiét may: ap dung cho hau
hét cac thép tir 0,15% Cacbon tré lén.

c. Cac théng s6 khi téi thép
- Nhiét do t6i: lathdng sd quan trong quyét dinh san pham t6i, nhiét
dd téi dwoc chon nhu sau:
+ Thép trwéc cung tich va cung tich:
nhiét do t6i = nhiét do Ac3+(30-50)°C
+ Thép sau cuing tich: nhiét do tdi = nhiét do Acl+(30-50)°C

+ Thép hop kim thap (vi du thép chita 0,4% C va 1% Cr), nhiét
do t6i gidng nhu thép Cachon.

+ Thép hop kim cao (nhu thép gid), phai tra so tay dé tim nhiét
do toi

- T6c do nung: khi nung cac chi tiét c6 hinh dang phirc tap hodc cac
chi tiét bang thép hop kim cao c6 tinh dan nhiét kém phai nung cham dé
tranh lam v, nut.

- TGc dd lam ngudi: toc do lam ngudi phai du nhanh valén hon t6e do
tdi han (xac dinh bang duong cong chir “C”, hinh 11.3).

- B0 thdm t0i: la chiéu day 6p thép duogc toi cirng, va ddc trung cho
khd nang hda bén bang nhiét luyén. B tham tdi phu thudc ban chat thép
hay t6¢c d6 ngudi t&i han, kha nang lam ngudi clia mdi truong.

d. Cac phuong phéap tdi théng dung
1) Téi mdt moi truwdong
Sau khi nung néng, chi tiét dwgc lam ngudi trong mot moi

treong 1am ngudi nhanh thich hop (hinh 11.64).

Tay loai thép ma Hinh 11.6. Cac phuong phéap toi
chon méi truong lam ngudi  'C

nhu: o

- Nuwéc lanh, co toc
do 1am nguodi cao 600°C/s
& (650-550)°C va 270°C/s
& (300-200)°C, la moi
trvong toi cho thép Cacbon
cod tébc d6 ngudi toi han

(Vy) 16n  (hinh 11.7),
khoéng thich hgp cho chi
tiét phirc tap. Mk - b
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- Nuéc lanh dwgc hoa tan mot lwgng mubi nhu NaCl, Na,COs
lamtang thém dbé clrng cla thép sau khi téi v.v...

- Dau c6 toc dd lam ngudi cham thép & ca hai khoang nhiét do do
vay it gay bién dang, n*t nhwng kha nang toi lai kém. Dau bi boc chay
khi néng trén 150°C nén phai 1am ngudi dau trong khi toi.

2) Toi trong hai moi truwong

Sau khi nung noéng, chi tiét duoc lam ngudi trong hai moi
truong (nwéc vadau, hinh 11.6b)

Pau tién lam ngudi nhanh trong moi trwong nwdc dén khi
sip cd chuyén bién Mactenxit nhdc ra 1am ngudi tiép tuc trong
mdi trwong téi yéu nhu dau, khéng khi v.v... nhu vay sé bao
dam cho thép clrng va it gay bién dang, ntt. Cach nay doi hoi
kinh nghiém va chi &p dung cho téi don chiéc thép Cacbon cao
co yéu cau do ciring cao (thuong 2-3 gidy trong nuéc lanh cho
10mm chiéu day).

L}

C

Vng-T6c do 1am ngudi clia moi trudng; V- Toc dd ngudi toi
han
V.- Toc dd ngudi ly twéng

Hinh 11.7. So do téc do ngudi
3) T6i phan cép (hinh 11.6¢)

Sau khi nung néng, chi tiét dugc nhing vao mdi trudng
16ng néng chay co nhiét d6 cao hon My khodng 50-100°C, thép
ngudi dén nhiét do nay va gilr nhiét dong déu toan bd chi tiét
(khoang 3-5 phit), sau d6 nhac ra lam ngudi ngoai khong khi dé
c6 chuyén bién Mactenxit

Céch nay c6 wu diém la chi tiét c6 do cling cao va it gay
bién dang, nit vo...

Chi ap dung cho thép hop kim cao c6 Vy, bé va co tiét dién
mdng nhuv ludi khoan, ludi phay v.v...
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4) T6i dang nhiét (hinh 11.6d)

Thuwong chi ap dung cho thép cé co tinh tong hop cao, it
bién dang vandi (rng suat dv nho nhat.

3. Phuong phap ram thép

Ram thép 1a nguyén cong bt budc sau khi da tdi thép thanh
Mactenxit.

a. binh nghta

Ram la phuong phap nhiét luyén nung néng thép da duoc toi thanh té
chirc Mactenxit 1én dén nhiét do thap hon Acl, gitr nhiét mot thoi gian dé
Mactenxit va Austenit duv phan héa thanh céc to chirc ¢6 co tinh pha hop
voi diéu kién lam viéc.
b. Muc dich

- Lam gidm hoac khtr b6 (rng suét du.

- Lam gidm d6 clrng dén mic yéu cau phu hop véi diéu kién lam viéc
va lam tang do déo do dai.

- Cac phuong phap ram thép: tuy theo nhiét dé6 ram thép Cacbon
nguei ta chia ra:

1) Ram thap (150-250°C)

La phuong phap nung néng thép datdi trong khoang nhiét
do (150-250)°C, t6 chirc dat duoc 1a Mactenxit ram.

Do clrng sau khi ram giam di rat it (1-2) HRC, (rng suat bén
trong giam di lam cho thép c6 d6 déo dd dai tot hon, khé pha
hay don.

Ram thép ap dung cho thép dung cy, cac chi tiét may can
dd crng, tinh chdng mai mon cao nhu dao cat, khuén dap ngudi,
banh rang, céc chi tiét thdm Cacbon, vong bi, truc va chét yéu
cau do ctrng vao khoang (56-64)HRC.

2) Ram trung binh (300-450°C)

Ram trung binh la phwong phap nung nong thép da toi
trong khoang (300-450)°C, t6 chirc dat duoc 1a Trostit.

Sau khi ram trung binh, d6 cirng cua thép toi giam di ro rét,
con khodng (40-45)HRC, nhung (rng suat bén trong gidam manh,
gi¢i han dan hoi dat dwoc gia tri cao nhat, do déo, do dai tang
Ién...

Ram trung binh &p dung cho céc chi tiét may can d6 ciing
twong d6i cao va dan hoi nhu 10 xo, nhip, khuén dap nong,
Khuénrenv.v...
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3) Ram cao(500-650°C)

Ram cao la phuvong phap nung nong thép da téi trong
khoang nhiét dé (500—650)°C, t0 chirc dat dwoc la Xoochit ram

Sau khi ram cao, d6 ctrng gidm di rat manh, thép tré nén
twong d6i mém, chi con khodng (15-25)HRC = (200-300HB),
tng suat bén trong duoc khir bé hoan toan, dé bén giam nhung
do déo dd dai tang Ién rd rét.

Ram cao ap dung rdng rai cho cac chi tiét can gi¢i han bén,
gidi han chay cao, chiu va dap nhu banh ring, truc bang thép
(0,3-0,5)%C.

Sau khi tdi va ram cao, thép Cacbon c6 co tinh tong hop
cao nhat.

CAUHOI
1. Trinh bay khai niém vé nhiét luyén thép.
2. Céc chuyén bién pha khi nhiét luyén thép xay ra nhu thé nao?
3. Trinh bay dinh nghia, (r‘ng dung va muc dich cac phuong phap 0 théng dung.
4. Trinh bay dinh nghta, 'ng dung va muc dich cac phwong phap téi théng dung.
5. Trinh bay dinh nghfa, (*ng dung va muc dich cac phwvong phap ram thdng dung.
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Bai 12. HOA NHIET LUYEN THEP

Yéu cau: Trinh bay dwoc khai niém vé hoa nhiét luyén thép va cac phuong phap
hoa nhiét luyén thép thdng dung.

I. Kh&i niém chung
1. Khai niém

Hda nhiét luyén 1a phuong phap xtr ly bang nhiét kém theo tac dung hoa
hoc l1am thay d6i thanh phan héa hoc 16p bé mét cla chi tiét, bang cach thdm vao
bé mat chi tiét cac nguyén té nhw C, Ni, S, Cr, Al v.v... nham cai thién tinh chét
clia bé mat 1an 16i chi tiét. Thy trwong hop cu thé, qua trinh thdm hoic nhiét
luyén sé dwoc thuc hién trudc hoac sau.

Muc dich clia hda nhiét luyén thép lalam tang do6 ciing, tang tinh chéng mai
mon, an mon cla bé mat chi tiét may.
3. Cac giai doan cua qua trinh hda nhiét luyén

- Phén ly: chat tham sinh ra nguyén ti* & trang thai hoat tinh c6 néng dé cao
& bé mat chi tiét.

- Hap phu: cac nguyén ttr chat tham nay s& hap phu vao bé mat chi tiét.

- Khuyéch tan: cac nguyén tir nay s khuyéch tan vao bén trong bé mat chi
tiét theo co ché phan tan.

[1. Cac phwong phap hoa nhiét luyén théng dung
1. Thdm Cacbon
a. binh nghta

La qua trinh dwa Cacbon vao bé mat chi tiét 1am bang thép
Cachon, thép hop kim thdp cé ham lvgng Cacbon nhé hon 0,25%; lam
tang thém ham lugng Cacbon & bé maét chi tiét Ién khodng (0,8-1)%;
sau do toi va ram lam cho bé mét chi tiét co do cling cao trong khi 1Gi
van déo dai.

b. Céac yéu t6 chinh ctia qua trinh thAm Cacbon

Nhiét do thdm: 900-950°C, & nhiét do nay thép co t6 chirc hoan
toan la Austenit nén cé thé hoatan Cacbon dé dang.

Thép duing dé tham Cacbon: thép c6 C% < 0,25% céc nguyén td
hop kim lam tang d6 tham t6i nhw Cr, Ni; mot s6 nguyén t6 hop kim
khac nhu Mo, Ti lam cho hat tinh thé khong bi thé va co tinh xau.

Vi du: C20 dung dé ché tao céac chi tiét nhw xich lip
xe dap

20Cr, 20CrMo, 18CrMnTi lam banh tang truyén
dong hop so.
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Chat tham: than cti, khi CO,, Metan, dau hda (khi bay hoi cho ra
20-25% CO, 2-6% CH,, 0,1-1% CO,, 8-12% N,, 50-70% H, trong d6
CO va CH, lathanh phan chinh).

c. Cac phuong phap tham Cacbon
1) Thé ran

Chi tiét duoc xép phan bd dong déu trong hop thdm chia
than cti, hop tham dwgc nung trong 10 dén nhiét do tham, trong
diéu kién thi€éu Oxy than cti chay sé cho ra CO sau d6 CO phan
hiy ra Cacbon nguyén ti hoat tinh.

Cacbon nguyén t¢ hoat tinh nay s& hap phu 1én bé mat chi
tiét roi khuyéch tan sau vao bé mat tao thanh |6p tham.

2) Thé khi
Xép chi tiét can thdm vao gid roi dua vao 10 tham,
nhoé dau hoéa vao dau sé bay hoi tao ra moi truong khi CO
va CH,. Quatrinh phan ly tao ra Cacbon nguyén tu:

+ Thoi gian tham bang thé khi nhanh gép hai Ian
thé ran.

+ Chiéu day 16p thdm dwoc quy dinh & cac muc
(0,5-0,8; 0,9-1,2; 1,5-1,8)mm

+ T6c do thdm thé khi khoang 0,2mm/giv gilt
nhiét & 900°C; t6c d6 thdm thé rdn khoang
0,15mm/gi® gii nhiét & 900°C.

d. Nhiét luyén sau khi tham

Sau khi thdm Cacbon, chi tiét duvoc nhiét luyén bang céach toi truc tiép
sau khi thdm va ram thap hodc lam ngudi cham dén nhiét do binh thwong
sau khi thdm, sau dé t6i va ram thap.

2. Tham Nito
a. binh nghia

La thdm Nito vao bé mét chi tiét bang thép dé nang cao do ciing va
tinh chdng mai mon (nhiéu hon so véi tham Cacbon). Chi tiét thim Nito co
bé mat bong md ¢6 kha nang chéng an mon trong maéi truong Oxy.

b. Cau tao cta I&p tham nito

Do clng cao cla I6p thdm Nito la ban chat tv nhién clia nd, khong
phai qua nhiét luyén nhw thdm Cacbon.

Tham Nito trong mdi tredng khi Amoniac, nhiét d6 (500-650)°C.

Nito s& hép phu va khuyéch tan vao bé mdt chi tiét tao ra cac pha xen
ké FeoN, FesN, Fe;N vadung dich ran Nito trong sat Anpha, sat Gamma.

Do clng sau khi tham dat dwoc 65-70HRC.
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c. Bac diém cua tham nito

Do nhiét dé tham thap nén sy khuyéch tan kho khan, chiéu day tham
madng (trong 24 gio 1a 0,25-0,3mm; trong 43 gi¢ 1a 0,4mm).

Sau khi thdm Nito khong tdi vamai (do quacing).
Chi tiét nén tdi va ram cao tredc khi thAm Nito dé cé co tinh t6t hon.

Ap dung cho nhitng chi tiét quan trong can dé cling va ma mon cao,
lam viéc & nhiét do 500-600°C, chiu tai nhd nhu truc, banh ring, nong
xilanh, dung cu cat got, dung cu do.

3. Thdm Cacbon-Nito
Tham dong thoi Cacbon va Nito (C-N) vao chi tiét dé nang cao do
cing va tinh chéng mai mon. Néu thdm C-N & nhiét do cao 850°C, s
khuyéch tan manh I¢p tham chd yéu la Cacbon. Néu thdm C-N & nhiét do
thap (540-560)°C sy khuyéch tan yéu, 16p tham chl yéu la Nito.
CAU HOI
1. Trinh bay kha niém vé hoa nhiét luyén thép.

2. Trinh bay cac phuong phap thdm Cacbon, tham Nito vatham Cacbon-Nito va (rng
dung ctia chang.
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Bai 13. BAO PHU BE MAT KIM LOAI
BE BAO VE CHONG AN MON

Yéu cau: Trinh bay duoc khai niém vé sy an mon kim loai va cac phuong phap
bao phtl bé mat kim loai dé chdng an mon.

I. Khai niém vé sy an mon kim loai

An mon kim loai 1a sy tw pha hiy ca kim loai do tac dung clia mdi trwong an
mon xung quanh nhw nudc, khdng khi, Acid, kiem, mudi v.v... Gi la thuat nglt ding
dé chi sy an mon sat va nhitng hop kim cla sat.

Co6 hai loai an mon kim loai:

An mon héa hoc: 1a sy tu pha hiy kim loai do phan (rng hoa hoc gitra kim
loai (nguyén chat) va cac chat Oxit héa nhv Oxy, Clo v.v... clia mdi trudng an
mon.

An mon dién hoa: la sy ty pha hiy kim loai trong mai trudng dién ly (moi
tredng ion), qua trinh an mon xay ra kém theo s xuat hién ctia dong dién. Trong
thuc té cac chi tiét may thuong la hop kim nén cd nhiéu pha, do d6 chi yéu la an
mon dién hda; thuong kim loai bi an mon dong thoi & ca hai dang an mon.

[1. Cac phuong phap bao pht bé mat kim loai thong dung
1. Phuong phéap bao pha bang kim loai

La phwrong phap tao nén 16p phi bang kim loai 1én bé mét chi tiét kim loai
can bao vé chdng an mon. Co nhiéu phwong phap nhu:

- Phuong phéap nhang trong kim loai ndng chay con goi 1a ma nhing
nhw trvong hop ma kém cho tén lgp nha, tru denv.v...

- Phuong phap phun kim loai néng chay. Vi du: tay zén dong co xe
hoi.
- Phuong phap ma dién: kim loai ma bén ngoai thuwong la Crém,
Niken, vira cd tadc dung trang tri, vira c6 tac dung bao vé. Vi du nhuv ma
Crom duwoc tién hanh trong bé ma chu’g dung dich dién ly Cr,0Os3, HySO,,
H,0, nhiét dd khoang 50°C, trong dé gan hai dién cwc vao mot ngudn dién
mot chiéu khodng 6 dén 12 Vén, cwc am (cat6t) la kim loai chi tié€t can ma,
cuc duong (an6t) la thanh kim loai ma. Sau mot thoi gian t, khoi lvong
Crom phu Ién kim loai chi tiét can ma la:
m = (1/96500).(A/n).(I . t)
A lakh6i lvgng nguyén t&r ctia kim loai ma(Cr)
nlahdatri cia kim loai ma (Cr)
I la cwong do clia dong dién di qua bé ma.
tlathoi gian ma.
2. Phuong phép bao phl bang hop chét héa hoc
La phuwong phap tao nén mot 16p mang Oxit kha bén chéac c6 tac dung bao
vé bé mat kim loai chi tiét.
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Vi du nhu tao mang Oxit sit Fe;0,, bang cach cho chi tiét
kim loai can bdo vé chéng an mon vao dung dich NaOH,
NaNO,, NaNO; ¢ (135-145)°C, sau thoi gian khoadng (30-
60)phtt, 1ay kim loai chi tiét ra va bdé vao dau nhét, 16p mang
nay s& ¢ mau den béng vira cé tac dung bao vé vira cé tac dung
trang tri. Phrong phap nay con goi la phwong phap nhuém den,
thuong ap dung cho céc chi tiét nhw siing, ndong phéo v.v...

3. Phurong phap bao phti bang phi kim loai

L&p phd bén ngoai chi tiét can bao vé la nhitng chat hiru co nhv dau nhot,
md& bo dau Parafin, dau Silicon v.v... hodc cac loai nhyva nhv P.V.C, Phenol,
Silicon v.v... Duei dang nhitng loai son thwong dugc dung trong ky thuat nhuw
son nhua Bakdlit, son nhya Polyviniclorit, son den (thanh phan chu yéu la
Bitum).

CAUHOI
1. Trinh bay khai niém vé sy an mon kim loai.
2. Trinh bay céc phuong phap bao phi bang kim loai.

3. Trinh bay phwrong phap bao phi bang hop chat hda hoc.
4. Trinh bay phwrong phap bao phi bang phi kim loai.
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Bai 14. VAT LIEU BOI TRON VA LAM NGUOI

Yéu cau: Trinh bay duoc tinh chat, dac diém va cong dung cla vat liéu boi tron
va lam ngudi.
I. Kh&i niém chung

Vit liéu boi tron va lam ngudi dwoc st dung kha phé bién trong san xuat co khi.
Loai vat liéu thong dung thuong dung la cac loai dau, m& cé ngudn gbc thuc vat,
khoang vat hay tng hop nhan tao.

[1. Cacloai vat liéu boi tron va lam ngudi thdng dung
1. Dau cong nghiép

~ Lacacloai dau duoc str dung trong co khi, chi yéu la dau khoang thu duoc
bang cach trng céat dau hoa hodc téng hop tlr Etylen, nhiét d6 boc chay khoang
170-180°C, nhiét do dong cirng tir (-8) dén (-15)°C, do nhét cang cao dau cang
Set.

Cong dung: dung dé boi tron, chdng mai mon trong dong co hop so; dung
giai nhiét trong cac binh bién thé; b4do quan chéng anh mon ngan han hodc lam kin
(trong cac may thuy luc).

2. M& bao quan

La céac vat liéu bdi tron thudc ho dau, dwoc 1am sét bang nhitng chat dong
cling dac biét nén & nhiét do thwong m& bao quan & trang thai ban 16ng, gdm dau
khoang, dau thuc vat hodc tong hop chat lam sét, chat don.

Cong dung chl yéu la bdo quan chéng an mon, nhwoc diém cla md la
khong cé kha nang Emunxy héa nwdc, nén khi nwdce 1an vao ma sé tiép xdc va dn
mon kim loai. Ngoai ram& con dung dé boi tron trong treong hop cé tée do thap
can c6 ap lwc nhu trong céc 6 trirot clia may luyén chét déo.

3. Dung dich Emunxy

La hon hop cla dau khoang, xa phong, Natricachonat c6 mau vang va do
nhét gidng nhw dau cong nghiép.

~ Co kha nang két hgp voi nude lam dung dich 1am ngudi va giam ma sat khi
cat got kim loai, khéng lam ri cac chi tiét bang gang hoac thép khi gia cong.
CAUHOI
1. Trinh bay tinh chét, dac diém va cong dung ctia dau cong nghiép.

2. Trinh bay tinh chat, dac diém va cong dung clia m& bao quan.
3. Trinh bay tinh chat, dac diém va cong dung cla dung dich Emunxy.
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CHUONG I11. VAT LIEU PHI KIM LOAI
Bai 15. VAT LIEU PHI KIM LOAI

Yéu cau: Trinh bay dvoc tinh chat, dac diém va cong dung ctia mot so vat liéu phi
kimloai.

I. Kh& niém

Ngoai vat liéu kim loai, trong san xuét co khi con can dung rat nhiéu loai vat liéu
khac nhw g, chat déo, cac loai son, Amidng, cao su ding |am binh chtta, cach dién,
cach nhiét; vat liéu tong hop Compozit c6 dd bén, déo, nhe va cd kha nang chong an
mon dung trong céng nghiép déng tau, hang khong, giao théng van tai v.v...

I1. Cacloai vat liéu phi kim loai théng dung
1. GO

- GO la loai nguyén liéu rat thong dung, gia thanh thip, co wu diém vé co
tinh va tinh cach dién.

- Dac diém
+ La mot loai san pham hitu co tw nhién, c6 cau tric phtc tap.
Thanh phan chinh ctia n6 gobm Xenlulo vacéc Lignin.
+ Co tinh c6 tinh di hwéng, théd ngang do bén thap hon thé doc.

+ GO twoi, khi mat nwéc sé bién dang va co ngét kha manh. Go
kho c6 tinh hit &m manh.

+ BPuroc dung réng réi trong cong nghiép nhr mot loai két cau.
2. Chét déo

- La sin pham thu duoc bang cach tron Polyme (gdm Polyme ty nhién va
Polyme nhan tao) voi cac chat phu gia, chat héa déo, chat tao mau v.v...

- Pac diém
+ Co tinh c6 loai dat gan twong dwong kim loai.
+ Tinh céach dién tot, cach nhiét tot.

+ MGt sd chat déo co tinh quang hoc va héa hoc duoc dung
nhiéu trong cong nghiép.

+ Pugc dung phd bién vi cé nhiéu dac tinh qui ma nhiéu vat liéu
khéc khong c6, gia thanh thap.

3. S0n
- Son la loai vat liéu & trang thai dung dich.
- Pac diém
+ Thanh phan gdém chét tao mang, chat mau, chat dong ran, dung
moi, chat pha loang vachat lamkhdé v.v...
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+ Son dwoc phd Ién bé mat san pham dé bao vé tranh khdi tac
dung xam thwc ctia méi truong, trang tri va cach dién v.v...

4. Cao su
- Cao su lamét loai san pham cuia Polyme.
- Dac diém
+ Cao su c6 db dan hdi cao, tinh chéng tham nwéc tot, chiu ma
sét, it bi mai mon, c6 kha nang cach dién, cach nhiét tot.
+ CO hai loai cao su tv nhién va cao su nhan tao.

* Ca0 su nguyén chét dé bi don & nhiét do thap, chay dinh
& nhiét do cao va hoatan trong xang dau nén trwéc khi dung phai
dwoc lwvu hoa.

* Cao su nhan tao dwgc lam tlr con, dau mé vakhi tw nhién
va ngay cang duoc dung nhiéu vathay thé dan cao su tv nhién.

5. Vat lieu Compozt

- Vit lieu Compozit laloai vat liéu nhiéu pha, dwoc tao tlr nhitng phan ti rat
khéc nhau vé tinh chat, khong hoa tan hoac it hda tan vao nhau, ¢6 phan gigi ro
rét.

- Pac diém

+ Pho bién la Compozit hai pha. Phalién tuc trong toan khéi goi
la pha nén (c6 thé gom kim loai hay hop kim, cac Polyme, soi
Cacbon, gém); pha phan b6 gian doan duoc nén bao boc goi la cét (c6
thé lakim loai, cac chat vo co nhu thlly tinh, gdm va doi khi ca nhirng
chat hi*tu co nhw cac Polyamit thom).

+ C6 dd bén & nhiét do thuong va nhiét do cao, c6 do clrng virng
va chong pha hily méi va co mot so tinh chat cao hon ca cac hgp kim
két cau khac.

+ Ngay nay, nguoi ta co thé ché tao Compozit theo y mudn dé st
dung trong nhiéu linh vic khac nhau.

6. Amiang
- Amiang la tén goi nhom khoang vét Crizolit c6 t6 chirc dang soi.
- Pac diém
+ Amidng tv nhién thwdng nam thanh via gdm nhitng soi song
song.
+ Soi Amiang c6 tinh chiu nhiét cao (néng chay & 1150°C).

+ Tinh céch dién cia Amiang khdng cao. Mot vai loai Amiang
chiu dwoc Acid.

+ Amiang dugc dung réng réi trong ITnh vuc ky thuét dién.
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CAU HOI

1. Trinh bay kh& niém, dac diém va pham vi (ng dung ctia mot so vat liéu phi kim
loai thong dung.
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